BAKTERIAALNE REOSTUS
JOOGIVEES

¢ Mida teha, kui minu joogiveest on leitud
bakteriaalset reostust?

Seda, kas kaevuvesi on bakteriaalselt reostunud, kinnitab labor analiisi-
dega. Kui vee saastumise kahtlus on laboratoorselt kinnitust leidnud, on
lihiajaline lahendus see, kui keeta joomiseks ning kéikideks toidu ja ndu-
dega tehtavateks kédgitoiminguteks kasutatavat vett. Tarbida voib ka
poes miilidavat pudeldatud joogivett. Ent méistagi on selline tegevus
16puks vaga kulukas ja seepdrast tuleb hakata mdtlema vee kvaliteedi
parandamisele.

¢ Mis v6ib pohjustada bakteriaalset reostust?

Bakteriaalse reostuse korral satuvad joogivette bakterid, millest méni v6ib
ka haigusi tekitada [1]. Osa neist, naiteks E. coli, coli-laadsed bakterid ja
enterokokid nditavad, et saastet pohjustavad viljaheited. Neid baktereid
tuntakse indikaatorliikidena, kuna nad esinevad koos (ildise fekaalse reos-
tusega, neid on laboris lihtne madrata ja analiiisid on suhteliselt odavad.

o Escherichia coli

E. coli esineb peamiselt inimese ja soojavereliste loomade soolesti-
kus. See voib sattuda pdhjavette koos vdljaheidetega suurte vih-
masadude v6i lume sulamise ajal. Selle indikaatorliigi leidumine
vees viitab otseselt hiljutisele vo6i jatkuvale fekaalsele reostusele.
E. coli avastamine tbestab, et joogivette on vdinud sattuda valja-
heidetega levivad haigustekitajad.

Enamik E. coli tiivesid on inimesele ohutud. Leidub aga ka haigust-
tekitavaid tlivesid, nditeks harvaesinev E. coli O157:H7, mis on eriti
ohtlik ja voib levida ka vee kaudu. See toodab vdimast toksiini ja
vOib pohjustada vaga raskeid haigusi.



e (Coli-laadsed bakterid

Coli-laadsed bakterid esinevad nii inimese ja soojavereliste loo-
made vaéljaheidetes kui ka véliskeskkonnas (toitainerikkas vees,
reovees, pinnases, lagunevas taimses materjalis). Nende leidumine
vees ei viita alati fekaalsele reostusele. Coli-laadsed bakterid ei
pohjusta Uldiselt inimese haigestumist.

Coli-laadsete bakterite olemasolu joogivees viitab, et veesiistee-
mis vbivad olla haigust tekitavad bakterid (patogeenid) ja vee
tootlemisel vGi veejaotusvorgus voib esineda puudusi.

¢ Soolestiku enterokokid

Ka soolestiku enterokokid elutsevad inimese ja soojavereliste loo-
made vdljaheidetes. Enterokokid taluvad hasti kuiva, kuuma,
kiilma ja suurt soolakontsentratsiooni, mille tottu sdilivad need
valiskeskkonnas kauem kui nditeks E. coli.

Veeuuringutes saab soolestiku enterokokke kasutada fekaalse
saastuse indikaatorina. Erandjuhtudel v6ib mdni enterokokiliik
elutseda ka mujal kui soolestikus. Veekvaliteedi uuringutes neid
tavaliselt kindlaks ei tehta, sest siis kasutatakse temperatuuri tle
40 °C, mille juures véliskeskkonnas elutsevad liigid ei arene.

Kolooniate arv 22 °C juures Igat liiki vesi sisaldab mitmesuguseid
mikroorganisme, mis pdrinevad erinevatest allikatest. Vee kvaliteedi
jalgimisel ja hindamisel annab nende (ldarvu kindlakstegemine kasu-
likku informatsiooni. Vees leiduvad mikroorganismid kasvavad
laboritingimustes tavaliselt 22 °C juures paremini kui kor-
gemal temperatuuril. Nende soojuskraadide juures
saadud tulemused viljendavad iseloomulikke kesk-
konnatingimusi ja aastaajast tulenevaid muutusi.




¢ Kuidas bakteriaalne reostus levib?

Pohjuseid, miks joogivesi voib reostuda, on erinevaid.

e Reostunud pinnavee sattumine kaevu Pinnaveega voivad kaevu
sattuda patogeensed bakterid, mis parinevad maapinnal asuvatest loo-
made vdljaheidetest (k.a sénnik, mida kasutatakse vaetamiseks).

e Seisevvesi Kuiveekasutus on majapidamises vdike, tekib torude jm
veevarustussiisteemi osade seintele biokile. See on limakihiga imbritse-
tud mikroorganismide kooslus, mis moodustub materjali pinnale piisaval
hulgal orgaaniliste (ihendite, mineraalsoolade ja hapniku olemasolul.
Samuti leidub biokilet filtrite pinnal, kui neid piisavalt ei hooldata.

e Reovee sattumine kaevuvette Reovesi tekib kodumajapidamises
lldjuhul pesemise, tualetis kdimise jm veekasutusega seotud tegevuse
tulemusena. Reovee sattumiseks kaevu vGib olla mitu p&hjust. Valdavalt
on selleks lekkivad kanalisatsiooniehitised (torustik, septik e anaeroobne
mahuti reovee puhastamiseks, kogumismahuti jm), kuid bakteriaalne
reostus vGib parineda ka heitveest (nt septikus lagunevad puhastusprot-
sessi kdigus kiill reovees olevad toitained, kuid loodusesse juhitav heitvesi
ei ole bakteriaalselt ohutu).

e Viikeloomade sattumine kaevuvette = Tuleb ette sedagi, et kui kaev
ei ole korralikult suletud, voivad sinna kukkuda rotid, hiired v6i muud
vaikeloomad, kes sageli hukkuvad [2].

¢ Keskkonnatingimused Enamik haigust tekitavatest bakteritest ei
suuda valiskeskkonnas paljuneda, kuid pisivad elus. See, kui pikalt nad
seda suudavad ja kas patogeensed bakterid jouavad kaevuvette, s6ltub
mitmest tegurist, sh temperatuurist, toitainetest, hapnikust ja pdikese-
valgusest. Anaeroobsed bakterid, mille hulka kuulub enamik inimesele
ohtlikest bakteritest, hukkuvad teatud aja jooksul 6hu kdes.




e Pinnase omadused Koige téhusamalt puhastub vesi patogeense-
test bakteritest sel ajal, kui vesi filtreerub |&bi pinnase esimeste meetrite.
Pinnase puhastusvéime on seda suurem, mida peeneteralisemad on kivi-
mid, sest siis on vee liilkumine 18bi pinnase aeglasem, mis omakorda tdhen-
dab, et haigust tekitavad bakterid peavad viibima ebasoodsates tingimus-
tes pikemat aega. Jdmedateraliste, karstunud ja I6heliste kivimite korral
on vee isepuhastumine vaga vaike.

Seega ei maara bakteriaalse reostuse levikaugust (vt joonis) mitte niivérd
bakterite kinnitumine kivimiteosakeste pinnale, vaid vee liikumise Kkiirus,
samuti bakterite eluiga [1].

Kindlasti kuulub reostuse leviku p&hjuste hulka ka kaevu kehv tehniline
seisukord.
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¢ Mida kontrollida ja kuidas reostusest véitu saada?

Reostuse ilmnemisel tuleb kdigepealt kindlaks teha selle asukoht ja p6hjus.
Mikrobioloogilise reostuse korral tuleks esmalt {ile kontrollida kaevu tehni-
line seisukord, et tuvastada saasteallikas ja vajaduse korral kaev desinfit-
seerida. Vdlistama peab pinna- ja reovee edasise sattumise kaevu. Korval-
dada tuleb koik lekked, parandada kaevurakked jne. Seejdrel tuleb hakata
reostust ja selle pohjust kdrvaldama. Vajaduse korral tuleb suunata imber
imbvdljakust tulevad veed ja viia kaevu lahedusest dra kuivkdimlad voi
muud saasteallikad. Kaevuvee kogumisalal tuleb I6petada s6nniku laota-
mine, kui pinnase Idbilaskvus on suur (nt paepinnas) ja reostus jouab selle
tegevuse tulemusel kaevuvette.

Et ennetada reostuse teket, tuleks veevork labimoeldult ehitada ja see-
jarel seda pidevalt hooldada. Silmas tuleb pidada jargmist.

e Vilistada tuleb pinnavee sattumine kaevu

Puurkaevu puhul tuleb tagada, et puuraugu rajamisel ulatuks mantel-
torude pdhikolonn vahemalt 30 cm lile maapinna véi ehitise pdranda ja et
maapinnalt voi porandalt parineva vee sissevool puurkaevu vdi-auku oleks
valistatud. Puurkaevu manteltoru peab olema pealt suletud.

Salvkaevu rakked peavad ulatuma vahemalt 70 cm kérgusele maapinnast
ja maapind salvkaevu iimber peab olema vorreldes Gimbritseva reljeefiga
kdrgem, et pinnavesi voolaks kaevust eemale [3] ning oleks vilistatud
selle kogunemine kaevu tmber ja sissevool kaevu [4]. Salvkaev peab
olema pealt kaetud, et sellesse ei satuks sademevett, kdrvalisi esemeid
ega elusolendeid.

Salvkaevu imber peab olema veelukk. See on salvkaevu imber kaevatud
kraav, mis on tdidetud vettpidava materjaliga [4] ja mis valistab maapin-
nalt parineva vee sissevoolu kaevu. Kui maapind on kaevu timber vajunud,
tuleb pindmine kiht eemaldada, kontrollida vettpidava savikihi korrasole-
kut, samuti kile ja soojustusmaterjali kinnitusi ja korrasolekut. Vigastatud
materjalid tuleb vahetada uute vastu.




e Omapuhasti ja kaevu vahel peab olema tagatud piisav kaugus

Kanalisatsiooniehitise ja joogivee vdtuks kasutatava kaevu vahel peab
olema kuja. See on kanalisatsiooniehitiste (v.a torustik) kGige vaiksem
lubatud kaugus hoonest, joogivee salv- v6i puurkaevust. Kuja ulatus s6ltub
suublaks olevast pinnasest ja selle omadustest, reoveepuhasti koormusest
ja tooviisist. Kuja ulatust arvestatakse kanalisatsiooniehitise hoone valis-
seinast, seadme kiilgmisest vélispinnast voi puhasti vélispiirjoonest [5].

Kuja peab olema selline, et kanalisatsiooniehitisest lahtuv reostus ei ohus-
taks kaevuvett. Kodumajapidamiste reoveepuhastite (omapuhastite) kuja
on vahemalt 10 meetrit, septiku v6i méne muu pealt kinnise omapuhasti
kuja vdhemalt 5 meetrit [5].

Olenevalt pinnase omadustest v&ib vajalik olla ka suurem kuja
salvkaevu ja kanalisatsiooniehitise vahel. Tapsemad néuded on
toodud Vabariigi Valitsuse maaruses nr 171 [5].

o Kaevusid tuleb hooldada

Salvkaevu hooldamine tdhendab peamiselt vuukide ja tekkinud pragude
tihendamist. Kaevu sees voib selleks kasutada tsementm®&rti voi tihendus-
segusid, mis vGivad joogiveega kokku puutuda. Lagunevad luugid ja kaa-
ned tuleb kindlasti korrastada. Suveks tuleb eemaldada kaevukaane all
olev isolatsioonimaterjal, sest kaevuvee liigne soojenemine soodustab bak-
terite kasvu vees. Kaevu timbrus peab umbrohust ja vosast puhas olema,
sest taimejuured v&ivad kaevu tungida ja kahjustada isolatsiooni [3].

¢ Veepuhastusseadmeid tuleb korrapdraselt hooldada

Veepuhastusseadmed on omaveevargi osa, kus biokile tekib kéige sageda-
mini. Selleks on mitu p&hjust — esiteks on kaevuvees tavaliselt ikka min-
geid baktereid (sageli ei ole need inimese tervisele ohtlikud), teiseks on
filtrite pind bakterite jaoks hea kasvukeskkond ténu vees leiduvatele toit-
ainetele ja mikroelementidele. Nditeks ndeb biokilet nd6rfiltrite pinnal, kui
vesi on rauarohke. Kui filtreid ei puhastata piisava sagedusega, hakkavad
lisaks rauabakterile kasvama nende peal ka teised bakterid. Mdni neist
vOib olla aga inimese jaoks ohtlik.




Kui filtrid on juba paigaldatud, tuleb neid ka korrapéaraselt vahetada. Kee-
rulisematel seadmetel on labipesu tavaliselt automaatne ja seal on biokile
teke pérsitud, kuid filtri t66 t6hususe tagamiseks tuleb jérgida seadme-
tootjate juhiseid.

e Kontrollida tuleb ka joogiveesiisteemi

Kui kaevuvesi ei ole saastunud, kuid tarbitav joogivesi on, tuleb (ile vaa-
data joogivee to6tlemise ja varustamise stisteemid (pumbad, torud, filtrid,
kraanid jne). Kui filtritele on kasvama hakanud biokile, tuleb need valja
vahetada v6i puhastada.

Lisaks biokile rohkuse visuaalsele hindamisele on véimalik selle anaeroob-
set lagunemist tuvastada ka madamunahaisu jargi (eriti olukorras, kus
kaevuvesi ei I6hna madamuna jargi, kuid joogivesi on tuntava I6hnaga).
See viitab sageli sellele, et filtritele tekkinud biokile on muutunud niivérd
paksuks, et see laguneb. Ohuvabas keskkonnas moodustub Ghe lagupro-
duktina sellises olukorras divesiniksulfiid (H,S), millel ongi iseloomulik
madamunahais.

Salvkaevu kasutamisel tuleb silmas pidada, et sageli reostub vesi just see-
tottu, et kaevu pole kaua puhastatud ega desinfitseeritud. Joogivett saab
puhastada muu hulgas biotsiididega. Kuna suurem osa neist on méeldud
kutsealaseks kasutamiseks, tuleks kaevude desinfitseerimiseks kohale
kutsuda spetsialistid, sest kui kasutada biotsiide valesti, v6ivad sellel olla
tosised tagajdrjed.

Puhastamisel tiihjendatakse kdigepealt tdielikult salv- ~——————
. e Kaevude puhas-
kaev, eemaldatakse muda ning kaevu p&hja ja seintele tamine ja desin-
sattunud v6i settinud esemed ja muu reostus. Seejarel fitseerimine on
kasutatakse sobivaid biotsiide, mille puhul tuleb kinni ?S\C/]i:(:lti&/i(\)/zta
pidada kasutusjuhendist ning lahtuda margistusel ole- perioodil.

vast teabest, ohu- ja hoiatuslausetest [2].

Lisaks desinfitseerimisele on véimalik bakteriaalset reostust joogiveest
korvaldada ka membraanfiltrite ning UV-seadmete abil, kuid enne nende
paigaldamist tasuks pidada néu asjatundjatega.
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konstruktsiooni ning lammutamise ja imberehitamise ehitusprojekti kohta,
puurkaevu voi -augu projekteerimise, rajamise, kasutusele vGtmise, imber-
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Vabariigi Valitsuse maarus nr 171, vastu véetud 16.05.2001. {
Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenouded.
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